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Historie der Energieagentur

Schleswig-Holstein

» 1991 Grundung der Energieagentur als Teil der Investitionsbank
Schleswig- Holstein

» Ziele

= Umsetzung des Landes-Energiekonzeptes
= Rationeller und sparsamer Energieeinsatz
= Verstarkter Einsatz erneuerbarer Energien
= Beratung von Kommunen und Unternehmen bei energierelevanten Themen

= Durchfuhrung von EU-Projekten und Erschlielung neuer Markte (LV, LT,
PL, BY, RUS, UA, N, GB, MA ...)

» Mitarbeiter

= Ingenieure unterschiedlicher Fachrichtungen, Agrarwissenschaftler,
Geographen etc.
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Energieagentur - Struktur und Aufgaben

Energieagentur Schleswig-Holstein

Wohngebaude / Energiecontrolling / Erneuerbare Projektentwicklung/
Energieausweise Energiemanagement Energien / KWK Projektumsetzung
= |IB.ImmobilienCheck = |IB.EnergieCheck = Projektentwicklung = EU-Projekte
= KfIW-Programme = Heizkostenvergleich = Aufbau und Pflege von = Beratung von
= Umbau- und « rationelle Netzwerken Stadtwerken und KMU
Sanierungsberatung Energieverwendung = Fachtechnische = Wirtschaftlichkeitsunter
= Energiebilanzen = Energie- / Oko-Bilanzen Stellun'gnah[nen und -suchungen
Expertisen flr Banken = Proiektmanagement
= Energieausweise = MalRnahmenkataloge und Sparkassen J g
= Quartiersentwicklung = Teilkonzepte zum = Foérderprogramm- ) Bewertung. neuer
: Technologien
Klimaschutz betreuung

= Messen / Veran- = Energiekonzepte

staltungen = Wegenutzungsvertrage

= Energie-Kampagnen
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Energiebedarfsentwicklung

= Die Energienachfrage wird weiter deutlich
ansteigen

= Fossile Energietrager bilden das Ruckgrat
der Energieerzeugung

= Abhangigkeiten zu OECD-Landern und
Russland nehmen zu

= Erneuerbare Energien aus Wind und
Sonne wachsen deutlich

Milliarden Tonnen Olequivalent

5] ' = EU, Bund, Lander wollen die CO,-

d Emissionen durch umfangreiche Klima-
.] . | | ‘ und Energieprojekte um 20 % bis 2020
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4 Quelle: neue energie 12/2007 u. OMV
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Weltweite Erdélreserven

Schleswig-Holstein
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Olpreisentwicklung tber 35 Jahre IB

Schleswig-Holstein

» Energiepreisentwicklung als Kostentreiber

US-§ f Barrel
B3+
i Entwicklung der Rohilpreise : 1960 - 2006
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HeizOl- und Erdgas- Preisentwicklung
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Energieverbrauch in Kommunen

» Warum ist Energie im kommunalen Bereich ein wichtiges Thema?

= Kosten fir Energie und Wasser im kommunalen Haushalt:
ca. 50 € pro Einwohner und Jahr, Tendenz: steigend !

= Steigende Ausgaben fur Energie und Wasser
* belasten zunehmend den kommunalen Haushalt
» begrenzen die finanziellen Freiraume
 verhindern wichtige (kommunale) Investitionen

= Energieerzeugung und -verbrauch verursachen Klimaschadigungen
durch CO,-Emissionen

= Weltweite Energieressourcen sind endlich

» aber: Die HOhe der Energiekosten und der Energieverbrauche ist in
kommunalen Verwaltungen vielfach nicht bekannt !




Energiekosten pro Schuler

» Energiekosten pro Schiuler

Energiekosten gesamt 84,7 €/Schiuler

Zum Vergleich:
Lehr und Lernmittel:  43,- €/Schiuler

[JWasser [1Strom B Warme

Daten aus IB.EnergieCheck ohne Fernwarme

Quelle: IB- Angabe 2004




Energiemanagement und seine Entwicklung
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Gebaudemanagement
- Nebenkostenabrechnung - Flachenmanagement - Catering
- Objektverwaltung - Reinigung - Hausmeisterdienste

- Budgetierung -

- Sicherheitsdienst - Brandschutz

EM ist eine Vorstufe / Teilmenge von ...

Energiemanagement
- Organisationsanalysen
- Finanzierungsalternativen

- Tarifoptimierungen
- Contractingmodelle

- Hausmeisterschulung
- Einsparinvestitionen

Energieberichtswesen
- Energiespiegel - Offentlichkeitsarbeit
- interne Informationen - ..

- Energieberichte

Energiecontrolling
- Zahlerstrukturen
- Objektdaten

- Energiekennzahlen
- Verbrauchserfassung

- Kostenverfolgung
- Tarifauswertungen
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Energiemanagement - Vorgehensweise

1. Begehung der Gebaude: Einsparpotentiale in den Bereichen Warme,
Strom und Wasser werden lokalisiert und zu quantifiziert

2. Detailanalysen mit Messungen zur Einstellung der Heizungsregelung und
zur Beleuchtungssanierung

3. Umsetzungsorientierter MalRnahmenkatalog mit okologischer und
wirtschaftlicher Bewertung

4. Jahrlicher Energiebericht mit Erorterung und Erfolgskontrolle der
umgesetzten Mallnahmen

Die von der Energieagentur angebotenen Einsparkonzepte kdnnen mit bis zu 80 %, die
empfohlenen investiven Mallnahmen mit bis zu 25% durch das BMU gefordert werden.

11




Energiemanagement - Gebaudebegehung
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Energiemanagement - Gebaudebegehung




Energiemanagement - Messungen

2. Messungen und Detailanalysen
- Heizungsmessung an einer Grund- und Hauptschule -
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Energiemanagement - MaliBhahmenkatalog

3. MalRnahmenkonzept (mit Wirtschaftlichkeitsbetrachtung und Emissionen)

A8

Investitionsbank
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MaRn| Lfd.Beschreibung NEEER | NOSET] Einsparungen Effizienz
Kat.| Nr. baulich —Energie- .\, o) j g kWh m¥a  €/a kg COJa MO ¢ 1q coya
notw. sparmafn therm / a tionszeit
Mal3n.
A | A.1|Regelungseinstellung sanierte 20 0 9.800 0 363 2.058 0,1 0,01
Fachrdume
B | B.1|Nachrusten von Thermostat- 1.500 0 15.120 0 559 3.175 2,7 0,47
ventilen
B.2|Hydraulischer Abgleich und 500 8.760 0 0 1.226 6.237 0,4 0,08
AT-Regelung
C | C.1|Fenstersanierung 112.500 7.500 0 14.929 0 552 3.135 13,6 2,39
C. 2 Dachsanierung 125.000 5.000 0 6.635 0 246 1.393 20,4 3,59
Summe Mal3n. Energiemanagement 14.520 8.760 46.485 0 2946 15.999 4,9 0,91
D | D. 1|Brandlasten im
Fluchtwegebereich

Art der Manahme:
A geringinvestive Mallnahme, zumeist nur Arbeitsstunden

B investive, wirtschaftliche MaRnahme, die sich selbst tragt
C notwendige Sanierungsmafinahme, die energetisch optimiert wird
D Erganzende Maflnahme, die notwendig oder sinnvoll ist, jedoch nicht verbrauchsrelevant

15
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Energiemanagement - MaliBhahmenkatalog

Innere
Quellen
5.653 kWh/a

Solare
Gewinne
5.540 kWh/a

Primarenergie
79.573 kWh/a

Umwandlungsverluste
7.811 kWh/a

Heizungsverluste 21.446 kWh/a

+ Hilfsenergie
71.762 kWh/a

26 %

Warmwasser 1.785 kWh/a
2%

Dach/Decke 6.738 kWh/a
8 %

Liftung 6.591 kWh/a
8 %

Fenster 8.878 kWh/a
1%

Wand 27.161 kWh/a
33 %

Endenergie
Keller 10.357 kWh/a

12 %

Investitionsbank
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3. MaRnahmenumsetzung - Prioritatensetzung auf Basis der Energiebilanz

Warmebilanz fur Variante IST-Zustand



Energiemanagement - Umsetzung

3. Malthahmenkonzept - Beispiel: Johanneum in Lubeck nach
Sanierung




Energiemanagement

Johanneum in Lubeck vor Sanierung

Heizkreisverteiler

18 |




Energiemanagement - Umsetzung

3. MalBhahmenkonzept - Luftungsanlagen

Klappenfunktion AulRenluftanteil
prufen einstellen

Abschalten wann _ % 1% |- | Hochste Stufe nur in
Ausnahmefallen zulassen

Filter regelmagig
reinigen

Druckdifferehz der

Filter kontrollieren
19




Energiemanagement - Energiebericht

4. Energiespiegel mit Energieverbrauchskennwerten

Energiespiegel Nr. 1

Schulzentrum Musterstadt

Adresse:  Schulzentrum Musterstadt Nutzer: 300 Schiler

Daorfstratie 111 Nutzungsdauer: 200 Tageim Jahr

23456 Musterstadt Energiebezugsfigche: 5233 m?® beheizte Bruttogrundflache
Schulverbandsvorst.  Hr. Hansen 043211234 Gebdudedaten
Schulieiter Hr. Petersen 0432144567 Baujake: 1972
Hausmeister Hr. Meyer 04321/3456 Bauart:  Meubau und Sporthalle

rwaischaliges Mausrwerk

WME und KSL mit 4 cm
Luftschicht; Flachdach;
teiurterkellert; Holzfenster
mit IS0-erglasung
Albau: sinschaliges
Maverwerk; Reetdach;
teiurterkellert; Holzfenster

Verglelchshennwerte

Gebdudetyp: Schulen mit Turnhallen

BWZ*: oo

Heizenergie in KWh/{m®*a)

Mittelwert: 152
Richtwert: 110
Strom in k\Wh/m?*a)

Mittelwert: "
Richtwvert: i
‘Wasser in lim™a)

Mittelwert: 126
Richtwert: 88

Schulzentrum Musterstact

1. Neubau

3. Sporthalle

Nr. Objekiteil

1 Meubay
2 Alhau
3 Sporthalle

Zéhler Nummer
Erdgas 4081127
Strom 1 Neubau 2230429
Stram 2 Neubau 2254247
Stram 1 Altbau 670374
Stram 2 Altbau 495662
iasser Neubau S5343586
i asser Althau 3773564

Lageplan Schulzentrum Musterstadt

Energietriger und -medien Versargungsunternehman Vrertragsart Vertragsiauizer
Erdoms EvU1 Erdgas Profi Jahresende
Strom 1 BvUA1 LMm33 Jahresends
Strom 2 BvUA Tarif E Jahresends
[WWasser At Muster Wassertarif 1

Abnrasser At Muster Gehihren

Energiemanagement 10.-21.54
e Wi die wird auch der Vemizeach
Heizenergie [Mh Hufa), Klimat. Strom (M3 ] Wasseritbumsser (mfa) SChUIverba nd
e ] - - Musterstadt
300 L]
00 :z [ 1000
ggg pell 200 Invest tionsbark 3ablesaig-Holstein
00 2 et /
] - I8
200 10 55
100 i
00 2001 nd b0 b1 bz 000 2001 o2 Frazentuaie Fostemertsiinng 2002
Hosten
Heizenergie Brutto [T/s) Strom Brutto [T&/a) Wasseritbw. Brutto [T&fa)
4
301 36 4
S ] 4
325 35
% 251 3
iH M 5
15 sH 2
10 T ‘.f
il (L1 o I 05
w00 2001 id 00 001 moE 0002001 zbig
Hennwede iirdie Heizenemie wenler aurdie Minzheminiglen Kennwede damestellt)
Heizenergie (KWhimn'a) Strom (KWehim) Wasser/Mbwasser (lim)
00 1 0
Anmerfungen
10 200 5
8 Der tatsachliche Erdgasverbrauch fir den
e = 150 Kesel ist seit der Einbindung des BHIGA
i ] REE gesunken
- [ a0 Die Erdgaskosten sind von 2000 auf 2001
wieder leicht gestiegen und 2002 wieder
2000 2001 2002 000 2001 002 2000 2000 2002 Ieicht gesunken.
fET-Rennwerte Der Stramverbrauch ist set der
Einheit 2000 2001 2002 Einbindung des BHKW gesunken
Heizenergiekennwert (klimaber.} kWh/m?Za 170 14 155
Stromkennwert KWh/m?a 7 7 [ Der Wasserverbrauch sinkt seit 2002
Wasserkennwert lim?a 230 236 21
Wasserkennzahli260 Pd 20 Fal 18 Nur der Wasserkennwert liegt iiber dem
Gesamt-COz -Emissionen tia 188 189 164 Wergleichswert.
Primérenergiesinsatz bz - - - Heizenergiskennwert lisgt beim Mittelwert
Spez. Kost. - Heizenergie Certikivh 27 41 38 Der Stromkennweert lisgt leicht unter dem
Spez. Kost. - Strom Certhdih a7 95 10,0 Richtwert
Spez. Kost. - Wasser | Abwasser &im® 36 36 36
Gesamtkosten (Brutta) T 272 T w4
Priovitteniiste Kommentar
MaBnahme Kosten | amot. EinsparungiJahr Emisfaid. | |Ersatz des vorhandenen Heizungskessel
TE a Wih.m® | EAEOZ | |(¢Bj. 19580) gegen einen
Erdgasbrennuertkessel 00 90| seo00| 140000 204/ 1701 |Erdgashrennwertkessel
WSV (Ut > 1,8 Wim3) 2000| 300 8700| 170000 357  5602| |Ersatz der varhandenen einfach
Spiegelrasterleuchten mitEVe | 200| 180| 1200 13000 25| 2357| |verglasten Fenster gegen
Ddmmung (U-er = 0.18 VErmeschutzverglasung mir einem Uy-
Wik son| 450 3300| &3.000 174 zaso

Energiespiegel - Version 13.5.1
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Wit = 1,4 Wim?K (ca, 500 m*
Fensterflache)

Ersatz der vorhandenen Beleuchtung
gegen moderne Spiegelrasterlzuchten mit
elektronischen Vorschlagerdten und
Beleuchtungsregeiung

Einbringen einer Dammung im
Flachdachhkereich (U-Wiert = 018 Wim2K;

ca. 200 m* Dachfliche)

@ Investitionsbank S chleswig-Holstein (um.ib-h_de)

1B

Investitionsbank
Schleswig-Holstein

13.01.2003

Schulzentrum Musterstadt - Stand.
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Energiemanagement - Erfolgskontrolle |

Schleswig-Holstein

4. Erfolgskontrolle: Projektbeispiel
= Entwicklung der Energiekosten: Minderkosten 2005 -2007 tGber 17.000 €

Entwicklung der Energiekosten in der Schule an der Jevenau
70
60
50
o
>
M 40 -
|_
£
s 30
»
o
X~
20 -
10 |
0 i
2003 2004 2005 2006 2007
B Kosten Wasser O Kosten Strom
B Kosten Warme = MINDERAUSGABEN
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Energiemanagement - Vorteile

» Energiemanagement ...

= ist Energieeinsparung ohne Komforteinbulden bei
gleichzeitiger Wertsteigerung der Gebaude

= liefert eine umfassende Transparenz uber Energie- und
Wasserkosten

= bietet Planungsgrundlagen fur Investitionsentscheidungen
= fuhrt zu Kosteneinsparung und Umweltentlastung
= ist die Basis fur ein fortschreibbares Energiekonzept

= wird bis zu 80% im Rahmen der Klimaschutzinitiative des
BMU gefordert

22




T Stromeinsparung
» effiziente Energienutzung . Warmeeinsparung

-+ Kraft-Warme-Kopplung
> rationelle Versorgungstechnik=< » Abwarmenutzung

7+ WAarmepumpen

e »  Windenergie

e Biomassenutzung

T Solarthermie

Photovoltaik

23




A\N

B

Investitionsbank
Schleswig-Holstein

Die hochsten Ressourcen liegen in der Energieeinsparung und der
Erhohung der Energieeffizienz

Auf fossile Energietrager kann in den nachsten 20 - 30 Jahren nicht
verzichtet werden

Die erneuerbaren Energietrager
= haben ein enormes Entwicklungspotential
= unterstltzen die Dezentralisierung der Energieerzeugung und -verteilung

= sind auch 6konomisch von grol3er Bedeutung

aber: Reihenfolge beachten und mit Energiemanagement
beginnen !!!




Inre Ansprechpartner

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Hans Eimannsberger

Leiter Energieagentur

Tel. (04 31) 99 05 - 36 60
hans.eimannsberger@ib-sh.de

Investitionsbank Schleswig-Holstein
Fleethorn 29 - 31
24103 Kiel

‘ Fax: (04 31) 9905 - 36 52
www.ib-sh.de
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